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บทคดัย่อ 

การเพิม่ธาตุอาหารจากแหล่งต่างๆ ทีม่ตี่อปรมิาณธาตุอาหารในปุ๋ ยอนิทรยีน้ํ์า ดาํเนินการระหวา่งเดอืนมนีาคม 2554 ถงึ กุมภา

พนัธุ์ 2555 ณ สถานีบรกิารวชิาการชุมชนปตัตานี สํานักส่งเสรมิและการศกึษาต่อเน่ือง มหาวทิยาลยัสงขลานครนิทร์ โดยมี

วตัถุประสงคเ์พื่อศกึษาการเพิม่ธาตุอาหารจากแหล่งต่างๆ ในปุ๋ ยอนิทรยีน้ํ์า วางแผนการทดลองแบบสุม่สมบูรณ์ จาํนวน 3 ซํ้า 6 สิง่

ทดลอง คอื T1) การใชจุ้ลนิทรยีห์ลายชนิด T2) การใชก้รดฟอรม์กิ T3) การใชปุ้๋ ยเคม ีT4) การใชย้เูรยี T5) การใชโ้ดโลไมท ์และ T6) 

การไมเ่พิม่วสัดุใดๆ วเิคราะหค์วามแตกต่างทางสถติ ิANOVA และเปรยีบเทยีบค่าเฉลีย่ตามวธิ ีDuncan’s Multiple Range Test  จาก

การศกึษาพบว่าการเพิม่ปรมิาณธาตุอาหารโดยใช้ปุ๋ ยเคม ีทําให้ปุ๋ ยอินทรยี์น้ํามปีรมิาณธาตุอาหารหลกัสูงที่สุด 12.99 เปอร์เซ็นต ์

นอกจากนัน้จากการใชปุ้๋ ยเคมยีงัมผีลทําใหปุ้๋ ยอนิทรยีน้ํ์ามฟีอสฟอรสัและโพแทสเซยีมสงูสุด 0.38 และ 10.81 เปอรเ์ซน็ต ์ตามลําดบั  

การใชโ้ดโลไมทใ์หปุ้๋ ยอนิทรยีน้ํ์าทีม่แีคลเซยีมและแมกนีเซยีมสงูสดุ 1.17 และ 0.21 เปอรเ์ซน็ต ์ตามลาํดบั การใชก้รดฟอรม์กิทาํใหปุ้๋ ย

อนิทรยีน้ํ์ามกีาํมะถนัสงูสดุ 2.80 เปอรเ์ซน็ต ์และการไมเ่ตมิสารใดๆ ทาํใหปุ้๋ ยอนิทรยีน้ํ์ามไีนโตรเจนสงูสดุ 3.60 เปอรเ์ซน็ต ์ 

คาํสาํคญั: การเพิม่ธาตุอาหาร ปรมิาณธาตุอาหาร ปุ๋ ยอนิทรยีน้ํ์า 

 

บทนํา 

ปุ๋ ยอนิทรยีน้ํ์าเป็นสารละลายทีไ่ดจ้ากการยอ่ยสลายเศษซากพชืซากสตัวห์รอืวสัดุอนิทรยีต์่างๆ โดยผ่านกระบวนการหมกั เพื่อให้

จุลนิทรยี่อยสลายเศษซากใหอ้ยู่ในรปูสารละลาย ก่อนนํามาใชเ้ป็นแหล่งธาตุอาหารพชื เพื่อช่วยปรบัปรุงคุณสมบตัทิางกายภาพและ

เคมดีนิ และเพิม่ปรมิาณจุลนิทรดีนิ [1-6] เป็นการนําเศษของเหลอืใช ้หรอืทรพัยากรทีม่มีากในทอ้งถิน่และไมม่คีุณค่าทางเศรษฐกจิ มา

ใชใ้หเ้กดิประโยชน์ในการผลติพชืเศรษฐกจิต่างๆ เพื่อลดการใชปุ้๋ ยเคม ี[1,7-9] ปุ๋ ยอนิทรยีท์ีเ่กษตรกรผลติ หรอืจําหน่ายในทอ้งตลาด

ไมค่อ่ยเป็นทีนิ่ยม เน่ืองจากมธีาตุอาหารน้อย [3,4,9-11] ทาํใหต้อ้งใชใ้นปรมิาณมาก ซึง่ในบางครัง้จะสง่ผลเสยีแก่พชืเน่ืองจากมคีวาม

เคม็ และปรมิาณอนิทรยีวตัถุสงู [1,9,11,12] ทาํใหไ้มส่ามารถใชแ้ทนปุ๋ ยเคม ีไมตรแีละสมหมาย [13] สรุปวา่สาเหตุทีท่าํใหปุ้๋ ยอนิทรยีม์ี

ปรมิาณธาตุอาหารตํ่าเกดิจากวสัดุที่ใชม้ธีาตุอาหารตํ่า สลายตวัยาก การย่อยวสัดุอนิทรยีน้์อยเกนิไป การใชว้สัดุอนิทรยี์ที่มน้ํีาเป็น

องคป์ระกอบหลกัสงู และการใชจุ้ลนิทรยีท์ีไ่มม่ปีระสทิธภิาพ ดงันัน้จงึจาํเป็นตอ้งเพิม่ปรมิาณธาตุอาหารในปุ๋ ยอนิทรยีน้ํ์าซึง่สามารถทาํ

ไดห้ลายวธิเีช่น ใชว้สัดุอนิทรยีท์ีม่ธีาตุอาหารสงู สลายตวังา่ย ย่อยวตัถุดบิใหม้ขีนาดเลก็ ลดการใชว้สัดุอนิทรยีท์ี่มน้ํีาองคป์ระกอบสงู 

[3,11,14] และใชจุ้ลนิทรยีท์ีม่ปีระสทิธภิาพ [1,15] กรมวชิาการเกษตร [2] ไดเ้สนอแนะวธิกีารเพิม่ธาตุอาหารในปุ๋ ยอนิทรยีน้ํ์า 2 วธิกีาร 

คอื การใชก้รดฟอรม์กิเป็นตวัยอ่ยสลายวสัดุ และการใสปุ่๋ ยเคม ีจากสาเหตุดงักล่าวจงึจาํเป็นตอ้งศกึษาหาแหล่งธาตุอาหารทีเ่หมาะสม

ในการเพิม่ปรมิาณธาตุอาหารในปุ๋ ยอนิทรยีน้ํ์าเพือ่ใหเ้กษตรกรสามารถใชท้ดแทนปุ๋ ยเคม ี 
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วิธีการ 

การเพิม่ธาตุอาหารวธิกีารต่างๆ ทีม่ตี่อปรมิาณธาตุอาหารในปุ๋ ยอนิทรยีน้ํ์า ดําเนินการระหวา่ง เดอืนมนีาคม 2554 ถงึ เดอืน

กุมภาพนัธ ์2555 ณ สถานีบรกิารวชิาการชุมชนปตัตานี สาํนักสง่เสรมิและการศกึษาต่อเน่ือง มหาวทิยาลยัสงขลานครนิทร์  วาง

แผนการทดลองแบบสุม่สมบรูณ์ (CRD) จาํนวน 3 ซํ้า 6 สิง่ทดลอง รวม 18 หน่วยทดลอง โดยการนําปุ๋ ยอนิทรยีท์ีไ่ดจ้ากการหมกั 

เลอืดแหง้ กระดูกป่น เปลอืกกาแฟ กากน้ําตาล และ น้ํา จํานวน 5 ลติร มาทําการเพิม่ธาตุอาหารจากแหล่งต่างๆ คอื T1) การใส่

จุลนิทรยีห์ลายชนิด จํานวน 0.5 ลติร T2) การเตมิกรดฟอรม์กิ 0.5 % จํานวน 0.5 ลติร T3) การใชปุ้๋ ยเคม ี30-20-10 จํานวน 0.5 

กโิลกรมั T4) การใชปุ้๋ ยยเูรยี จาํนวน 0.5 กโิลกรมั T5) การใชโ้ดโลไมท ์ จาํนวน 0.5 กโิลกรมั T6) ควบคุม (การไมเ่พิม่วสัดุใดๆ ในปุ๋ ย

อนิทรยีน้ํ์า) ทําการหมกัในถงัพลาสตกิปิดฝาเป็นเวลา 40 วนั กรองเอาน้ําออกเพื่อนําไปวเิคราะห์ปรมิาณธาตุอาหารพชื โดยที่

ไนโตรเจนใชว้ธิ ีKjeldahl method [16] ฟอสฟอรสั และกํามะถนั ใชว้ธิกีาร spectrophotometric method [17] โพแทสเซยีมใชว้ธิกีาร 

flame photometer [18] แคลเซยีม และแมกนีเซยีม ใชว้ธิ ี atomic absorption spectrophotometer [19] และทาํการวดัความเป็นกรด

ดา่ง คา่การนําไฟฟ้า และปรมิาณอนิทรยีวตัถุ วเิคราะหค์วามแตกต่างทางสถติทิีร่ะดบัความเชื่อมัน่ 95 % เปรยีบเทยีบค่าเฉลีย่ตามวธิ ี

Duncan’s Multiple Range Test  (DMRT) สว่นกากของเหลอืนําไปทาํใหแ้หง้เป็นปุ๋ ยอนิทรยีแ์หง้ แลว้นําไปวเิคราะหเ์ช่นเดยีวกบัปุ๋ ย

อนิทรยีน้ํ์า  

 

ผลและอภิปรายผล 

การเพิม่ปรมิาณธาตุอาหารปุ๋ ยอนิทรยีน้ํ์าจากการใชปุ้๋ ยเคมใีหธ้าตุอาหารหลกัสงูทีส่ดุ 12.99 เปอรเ์ซน็ตแ์ตกต่างอยา่งมนียัสาํคญั

ทางสถติ ินอกจากนัน้ยงัใหฟ้อสฟอรสั และ โพแทสเซยีมสงูสุดดว้ยเท่ากบั 0.38 และ 10.81 เปอรเ์ซน็ต์ ตามลําดบั อย่างไรกต็าม

วธิกีารดงักล่าวทําใหคุ้ณสมบตัขิองปุ๋ ยอนิทรยี ์เปลีย่นเป็นปุ๋ ยอนิทรยีเ์คม ีเน่ืองจากมาตรฐานปุ๋ ยอนิทรยีก์ําหนดว่าปุ๋ ยอนิทรยีต์อ้งไม่มี

ส่วนผสมของปุ๋ ยเคม ี[1,4,20,21] การใช้โดโลไมท์ทําใหปุ้๋ ยอนิทรยี์น้ํามแีคลเซยีม และแมกนีเซยีมสูงสุด 1.17 และ 0.21 เปอร์เซ็นต ์

เน่ืองจากโดโลไมท์มแีคลเซยีม และแมกนีเซยีมในตวัวตัถุดบิสงู 23.86 และ 14.76 เปอรเ์ซน็ต์ ตามลําดบั [13,22] ดงันัน้เมื่อนํามาใช้

เพิ่มปริมาณธาตุอาหารจึงทําให้มีสองธาตุดงักล่าวสูงตามไปด้วย การไม่เติมสารใดๆ ให้ปุ๋ ยอินทรีย์น้ําที่มไีนโตรเจนสูงสุด 3.60 

เปอรเ์ซน็ต ์(Table 1) น่าจะมสีาเหตุมาจากไนโตรเจนเป็นธาตุทีเ่คลื่อนทีไ่ดด้แีละสญูเสยีไดง้า่ย [8,23-26] และไนโตรเจนบางสว่นถูกใช้

ในกจิกรรมของจุลนิทรยี ์ดงันัน้การเพิม่ธาตุอาหารจากแหล่งต่าง ๆ จงึไม่มผีลต่อการเพิม่ของไนโตรเจน คุณสมบตัอิื่นๆ พบว่าการใช้

ปุ๋ ยเคมใีหปุ้๋ ยอนิทรยีน้ํ์าทีม่พีเีอชเหมาะสมทีส่ดุ 4.70 ดกีวา่การใชว้สัดุจากแหลง่อื่นๆ ความเคม็ทีว่ดัจากการค่าการนําไฟฟ้าพบวา่ การ

เพิม่ธาตุอาหารจากทุกแหล่งใหค้่า ระหว่าง 19.36-44.40 เดลซิเีมนต่อเมตร (Table 2) สงูกว่ามาตรฐานปุ๋ ยอนิทรยีท์ีก่ําหนดไวไ้ม่เกนิ 

3.5 เดลิซีเมนต่อเมตร มีสาเหตุมาจากปุ๋ ยอินทรีย์มีความเข้มข้นของธาตุอาหารสูงจึงให้ค่าดงักล่าวสูงตามไปด้วย [2,10,12] ผล

การศกึษาดงักล่าวสรุปไดว้่าการผลติปุ๋ ยอนิทรยีน้ํ์าโดยใชว้ตัถุดบิ เลอืดแหง้ กระดูกป่น และเปลอืกกาแฟ แลว้เพิม่ธาตุอาหารโดยการ

นําไปผสมกบัวสัดุต่างๆ สามารถใชเ้ป็นอกีวธิหีน่ึง ในการผลติเพือ่ใหม้ธีาตุอาหารบางตวัสงู เพือ่ใชใ้หต้รงกบัความตอ้งการของพชื และ

ความตอ้งการธาตุอาหารทีแ่ตกต่างกนัในแต่ละพืน้ที ่ 

กากของเหลือจากปุ๋ ยอินทรยี์น้ําหลงัจากทําให้แห้งแล้ววเิคราะห์ธาตุอาหารและคุณสมบตัิอื่นๆ พบว่าการใช้กรดฟอร์มกิให้

แคลเซยีม และ แมกนีเซยีมสงู มสีาเหตุมาจากกรดฟอรม์กิทาํใหก้ระดกูป่นปลดปล่อยแคลเซยีม และ แมกนีเซยีมออกมามากขึน้ ทาํให้

การเพิม่ธาตุอาหารโดยใช้วสัดุดงักล่าวให้แคลเซยีม และ แมกนีเซยีมสูง ในขณะที่วสัดุอื่นๆ ไม่สามารถทําให้ธาตุอาหารทัง้สองถูก

ปลดปลอ่ยออกมา การใชปุ้๋ ยเคมใีหไ้นโตรเจน และโพแทสเซยีมสงูสดุน่าจะมสีาเหตุมาจากปุ๋ ยเคมทีีม่ไีนโตรเจน และโพแทสเซยีมอยูใ่น

ตวัวตัถุดบิ 30 และ 10 เปอรเ์ซน็ต ์ตามลําดบั เมื่อนํามาใชจ้งึทาํใหส้องธาตุอาหารดงักล่าวละลายอยูใ่นปุ๋ ยอนิทรยีน้ํ์าเพยีงสว่นหน่ึง 

ในขณะทีธ่าตุอาหารสว่นใหญ่ยงัคงอยู่ในกากของเหลอื จงึมผีลทําใหปุ้๋ ยอนิทรยีแ์หง้ มธีาตุอาหารสงูกว่าปุ๋ ยอนิทรยีน้ํ์า [2,12,13] เมื่อ

พจิารณาปรมิาณธาตุอาหารหลกัทีใ่หส้งูสามลาํดบัแรก พบวา่ปุ๋ ยอนิทรยีจ์ากการใชย้เูรยี ปุ๋ ยเคม ีและโดโลไมท ์ใหธ้าตุอาหารหลกัสงูสดุ 

10.26, 9.58 และ 9.05 เปอร์เซ็นต์ ตามลําดบั (Table 3) คุณสมบตัิอื่นๆ พบว่าการเพิม่ธาตุอาหารจากทุกแหล่งให้ปุ๋ ยอินทรยี์ที่มี

คุณสมบตัเิหมาะสม (Table 4) สอดคลอ้งตามมาตรฐานคุณภาพปุ๋ ยอนิทรยีท์ีก่ําหนดมาตรฐานคุณภาพปุ๋ ยอนิทรยีว์า่ตอ้งมพีเีอช (7-8)  
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ความชืน้ (0-35 %) อตัราสว่นของคารบ์อนต่อไนโตรเจน (0-20:1) และปรมิาณอนิทรยีวตัถุ (35-40 %) [2,20,27] แต่อยา่งไรกต็ามปุ๋ ย

อนิทรยีจ์ากทุกสิง่ทดลองไม่สามารถผ่านมาตรฐานคุณภาพปุ๋ ยอนิทรยีไ์ด ้เน่ืองจากปุ๋ ยอนิทรยีม์ธีาตุอาหารสงู ทําใหค้วามเคม็ ซึ่งวดั

จากการนําไฟฟ้าสงูตามไปดว้ย คอืมคี่าการนําฟ้าอยู่ระหว่าง 5.27-9.61 เดลซิเิมนต่อเมตร หรอืมปีรมิาณเกลอื ระหว่าง 0.26-0.48 

เปอรเ์ซน็ต ์สงูกวา่ค่าการนําไฟฟ้าตามมาตรฐานปุ๋ ยอนิทรยีท์ีก่ําหนดไวไ้มเ่กนิ 3.5 เดลซิเิมนต่อเมตร หรอืมปีรมิาณเกลอืไมเ่กนิ 0.17 

เปอรเ์ซน็ต ์ 

 

Table 1 Quantity of macro-nutrients in liquid organic fertilizer from different nutrient adding. 

 

Treatment N (%) P (%)  K (%) Ca (%) Mg (%) S (%) 

Microbe  1.90cd 0.01d 1.75b 0.08d 0.20b 1.20c 

Formic acid  2.00bc 0.05c 1.28b 0.72b 0.15c 2.80a 

Chemical fertilizer   1.80d 0.38a 10.81a 0.55c 0.10d 1.40 c 

Urea   2.10b 0.07b 1.82b 0.02e 0.01e 2.50b 

Dolomite  1.00e 0.01d 1.36b 1.17a 0.21a 1.40c 

Control   3.60a 0.01d 1.51b 0.01f 0.00f 1.20c 

CV (%) 4.0 11.1 13.4 0.13 0.16 6.19 
1Mean within column with different alphabets differ significantly at P < 0.05, NS = Non significant   

 

Table 2 pH and EC of liquid organic fertilizer from different nutrient adding. 

 

Treatment pH   EC (dS/m) 

Microbe  7.01c 35.80b 

Formic acid  6.50e 28.60c 

Chemical fertilizer   4.70f 19.36b 

Urea   7.70b  25.60d 

Dolomite  6.90d 28.00cd 

Control   9.10a 44.40a 

CV (%) 1.28 4.24 
1Mean within column with different alphabets differ significantly at P < 0.05, NS = Non significant   
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Table 3 Quantity of macro-nutrients in liquid organic fertilizer residual from different nutrient adding. 

 

Treatment N (%) P (%)  K (%) Ca (%) Mg (%) S (%) 

Microbe  4.71c 1.71d 1.43b 8.34e 0.23d 0.50b 

Formic acid  4.79c 1.70d 1.31b 11.49a 1.99a 0.40c 

Chemical fertilizer   5.80a 2.10b 1.68a 8.20f 0.24c 0.50b 

Urea   4.78c 3.74a 1.74a 9.46b 0.27b 0.50b 

Dolomite  5.52b 1.85c 1.68a 9.43c 0.22e 0.50b 

Control   5.58b 1.88c 1.43b 8.78d 0.21f 0.60a 

CV (%) 1.61 2.07 4.56 0.24 0.31 2.00 
1Mean within column with different alphabets differ significantly at P < 0.05, NS = Non significant   

 

Table 4 pH, EC, humidity, OM and C/N ratio of liquid organic fertilizer residual different nutrient adding. 

 

Treatment pH EC (dS/m) Humidity (%) OM (%) C/N ratio 

Microbe  5.40d 10.95a 24.61ab 62.74d 7.72a 

Formic acid  5.60c 9.21d 25.42a 47.82a 5.79e 

Chemical fertilizer   6.10b 10.00b 24.75ab 56.94b 5.69f 

Urea   6.50a  7.63e 17.31c 59.75c 7.25b 

Dolomite  5.50cd 8.12c 23.73b 58.10bc 6.41c 

Control   5.50cd 7.92d 24.14ab 58.48bc 6.07d 

CV 1.45 0.51 3.05 2.02 0.69 
1Mean within column with different alphabets differ significantly at P < 0.05, NS = Non significant   

 

 

สรปุผล 

1. การเพิม่ปรมิาณธาตุอาหารโดยใชปุ้๋ ยเคมใีหปุ้๋ ยอนิทรยีน้ํ์ามธีาตุอาหารหลกัสงูทีส่ดุ  

2. การเพิม่ปรมิาณธาตุอาหารโดยใชโ้ดโลไมทใ์หปุ้๋ ยอนิทรยีน้ํ์าทีม่แีคลเซยีม และแมกนีเซยีมสงูสดุ  

3. การไมเ่ตมิสารใดๆ ใหปุ้๋ ยอนิทรยีน้ํ์าทีม่ปีรมิาณไนโตรเจนสงูสดุ 

4. การเพิม่ปรมิาณธาตุอาหารโดยใชก้รดฟอรม์กิใหปุ้๋ ยอนิทรยีท์ีม่ปีรมิาณแคลเซยีม และแมกนีเซยีมสงูสดุ 

5. การเพิม่ปรมิาณธาตุอาหารโดยใชปุ้๋ ยเคมใีหปุ้๋ ยอนิทรยีท์ีม่ไีนโตรเจน และโพแทสเซยีมสงูสดุ   

 

กิตติกรรมประกาศ 
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งานวจิยั 
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