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บทคัดย่อ 
การประเมินความเข๎มข๎นของธาตุอาหารในดินและใบส๎มโอปูโก ดําเนินการ ณ แปลงรวบรวมพันธุ์ของ

เกษตรกรในอําเภอยะรัง จังหวัดปัตตานี และสถานีบริการวิชาการชุมชนปัตตานี สํานักสํงเสริมและการศึกษตํอเนื่อง 
มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์ อําเภอเมือง จังหวัดปัตตานี ระหวํางเดือนพฤศจิกายน 2559 ถึง มีนาคม 2560 โดยมี
วัตถุประสงค์เพื่อประเมินเพื่อศึกษาความเข๎มข๎นธาตอุาหารในดินและใบของส๎มโอในอําเภอยะรัง จังหวัดปัตตานี วาง
แผนการทดลองแบบสุํมสมบูรณ์ จํานวน 4 สิ่งทดลอง ๆ ละ 3 ซ้ํา ประกอบด๎วย คือ 1) สวนส๎มโอของจังหวัดปัตตานี
ที่มีการจัดการทั่วไป (T1) 2) สวนส๎มโอจังหวัดปัตตานีท่ีมีการจัดการดี (T2) 3) สวนส๎มโอของอําเภอปากพนังจังหวัด
นครศรีธรรมราช (T3) และ 4) ความเข๎มข๎นมาตรฐานของธาตุอาหารในดินและใบส๎มโอ (T4) จากการศึกษาพบวํา
ดินและใบส๎มโอปัตตานีมีความเข๎มข๎นของไนโตรเจนและแคลเซียมต่ํามาก โดยมีความเข๎มข๎นไนโตรเจนในดิน (T1=
64.8 มก./กก.) และ (T2=81.2 มก./กก.) ความเข๎มข๎นในใบ (T1=0.45 %) และ (T2=0.65 %) ตามลําดับและความ
เข๎มข๎นแคลเซียมในดิน (T1=723.7 มก./กก.) และ (T2=922.3 มก./กก.) ความเข๎มข๎นในใบ (T1=0.71 %) และ 
(T2=2.34 %) ตามลําดับ ต่ํากวําความเข๎มข๎นมาตรฐานอยํางมีนัยสําคัญทางสถิติ จากการศึกษาดังกลําวสรุปได๎วํา
สวนส๎มโอปัตตานีมีไนโตรเจนและแคลเซียมเป็นตัวจํากัดผลผลิต จําเป็นต๎องเพิ่มความเข๎มข๎นธาตุดังกลําวให๎อยูํใน
ระดับเหมาะสมเพื่อเพิ่มคุณภาพผลผลิตส๎มโอปูโก    
ค าส าคัญ: การประเมิน  ความเขม๎ข๎น  ธาตุอาหาร  ส๎มโอ  
 

Abstract 
The assessment of nutrient concentration in soil and leaves of Puko pummelo was 

carried out at a pummelo orchard in Yarang District, Pattani Province and Pattani Community 
Service Station, Office of Extension and Continuing Education, Prince of Songkla University, Muang 
District, Pattani Province during November 2016 to March 2017. The objectives of the study were 
to examine the nutrient concentration of in soil and leaves of Puko pummelo in Yarang district, 
Pattani province. The study was conducted in completely randomized design (CRD). There were 
four treatments and three replications. The treatments comprised  T1) Puko pummelo orchard 
was general practice management T2) Puko pummelo orchard was good practice management 
T3) Puko pummelo orchard was planted in Pak Panang district, Nakhon Si Thammarat province 
and T4) standard nutrient concentration for pummelo in soil and leaves. The result showed that 
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the soil and leaf in Pattani pummelo orchard at both sites lacks of nitrogen and calcium. T1 and 
T2 had low nitrogen content in soil as 64.8 and 81.2 mg/kg and leaf as 0.45 and 0.65 percent 
respectively. Moreover T1 and T2 also had low calcium content in soil as 723.7 mg/kg and 922.3 
mg/kg and leaf content as 0.71 and 2.34 percent respectively. The values were significantly lower 
than the standard concentration. From the study, it was concluded that Pattani pummelo 
orchard had nitrogen and calcium as a limiting factor. It is necessary to increase the concentration 
of the element to raise the appropriate level for the increase quality product. 
Keywords: assessment, concentration, nutrient, pummelo  
 

บทน า 
ส๎มโอปูโกมีถิ่นกําเนิดปลูกกันมานานในอําเภอยะรัง จังหวัดปัตตานี มีลักษณะประจําพันธุ์ที่สําคัญคือ ผล

ทรงกลมขนาดใหญํ มีจุก ผิวผลสีเขียวอมเหลือง ตํอมน้ํามันขนาดเล็กและอยูํชิดกันมาก ผิวผลมีขนอํอนขึ้นปกคลุม
ทั่วทั้งผล เมื่อสัมผัสคล๎ายกํามะหยี่ เนื้อผลสีชมพูเข๎มถึงแดง ถุงน้ําหวานมีขนาดเล็กเรียงชิดกันแนํน เนื้อผลมีรสชาติ
หวานอมเปรี้ยว และไมํมีรสขม (รูปที่ 1) การปลูกส๎มโอปูโกสํวนใหญํเป็นสวนขนาดเล็ก โดยปลูกปะปนกับส๎มโอพันธุ์
อื่น ๆ เชํน ทองดี โรตี และบานหยา หรือไม๎ผลชนิดอื่น ๆ เชํน มังคุด ทุเรียน ลองกอง และเงาะ (Kaewtubtim et 
al., 2015)  จากลักษณะการปลูกดังกลําวทําให๎ส๎มโอไมํได๎รับการปฏิบัติดูแลรักษาที่ดีเพียงพอ จึงให๎ผลผลิตต่ําเพียง 
500-700 กิโลกรัมตํอไรํตํอปี และคุณภาพผลผลิตไมํดีคือ เนื้อผลสีชมพูอํอน ของแข็งที่ละลายน้ําต่ํา และมีรสขมทํา
ให๎เกษตรกรขายได๎เพียงผลละ 20-30 บาท (Kaewtubtim et al., 2016)   ในเบื้องต๎นคาดวําปัญหาดังกลําวนําจะ
เกิดจากความเข๎มข๎นธาตุอาหารในดินและใบส๎มโอต่ํากวําคํามาตรฐานที่เหมาะสมสําหรับการผลิตส๎มโอคุณภาพ 
(Kaewtubtim, 2014; กรมวิชาการเกษตร, 2545; สมศักดิ์, 2551)  Chen et al., (2007) ได๎ทําการศึกษาความ
เข๎มข๎นธาตุอาหารในดินที่ปลูกส๎มทางตอนใต๎ของจีน แล๎วนําผลการวิเคราะห์มาสร๎างความสัมพันธ์กับผลผลิตเพื่อ
จัดทําความเข๎มข๎นของธาตุอาหารตําง ๆ ที่เหมาะสมสําหรับการผลิตส๎มคุณภาพ สําหรับประเทศไทย สมศักดิ์ 
(2552) ได๎ศึกษาความเข๎มข๎นของธาตุอาหารในดินและใบที่เหมาะสมสําหรับการปลูกส๎มโอคุณภาพของอําเภอปาก
พนัง จังหวัดนครศรีธรรมราช ทําให๎พบลักษณะเดํนของดินที่สําคัญในการผลิตพืชคือมีความเข๎มข๎นของธาตุอาหารใน
ดินสูงกวํามาตรฐานเกือบทุกธาตุ ยกเว๎นไนโตรเจน ในขณะที่สังกะสีแม๎มีความเข๎มข๎นเหมาะสม แตํเนื่องจากดิน
ดังกลําวมีความเข๎มข๎นของเหล็กและแมงกานีสสงูมาก ซึ่งสองธาตุดังกลําวเป็นปฏิปักษ์ (antagonism) กับสังกะสี จึง
ทําให๎ส๎มโอขาดสังกะสีตามไปด๎วย สําหรับความเข๎มข๎นธาตุอาหารในดินเพื่อการผลิตส๎มโอของจังหวัดปัตตานี ยังไมํ
เคยมีรายงานการศึกษามากํอน จากสาเหตุดังกลําวจึงทําการศึกษาความเข๎มข๎นของธาตุอาหารในดินและใบในพื้นที่
ปลูกส๎มโอปูโกวํามีธาตุอาหารใดบ๎างที่มีความเข๎มข๎นต่ํา จนเป็นสาเหตุให๎ส๎มโอให๎ผลผลิตไมํมีคุณภาพ ซึ่งข๎อมูล
พื้นฐานดังกลําวมีความสําคัญอยํางมากตํอการจัดการธาตุอาหารตามทฤษฎีถังไม๎โอค (Law of the minimum) ที่
สรุปได๎วําผลผลิตของพืชจะถูกจํากัดโดยธาตุอาหารตัวใดตัวหนึ่ง ที่มีความเข๎มข๎นต่ํากวําความเข๎มข๎นที่พืชต๎องการ 
แม๎จะเพิ่มความเข๎มข๎นของธาตุอาหารอื่น ๆ ให๎มากเทําไรก็ตาม ผลผลิตของพืชจะไมํเพิ่มขึ้น หากไมํได๎เพิ่มความ
เข๎มข๎นของธาตุอาหารที่จํากัดการเจริญเติบโตมากท่ีสุดกํอน  
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รูปที่ 1 ลักษณะประจ าพันธุ์สม้โอปูโก ล าต้น ใบ (ก) ดอก (ข) ผล (ค) และเนื้อผล (ง) 

 

วัตถุประสงค์ของการวิจัย 
เพื่อประเมินความเข๎มข๎นธาตุอาหารในดินและใบส๎มโอปูโกที่ปลูกในจังหวัดปัตตาน ีแล๎วนําไปเปรียบเทียบ

กับความเข๎มข๎นธาตุอาหารมาตรฐานเพื่อการผลิตส๎มโอคุณภาพ และความเข๎มข๎นธาตุอาหารส๎มโอที่ปลูกในจังหวัด
นครศรีธรรมราช เพื่อนําไปใช๎เป็นแนวทางในการให๎ธาตุอาหารที่เหมาะสมเพื่อพัฒนาคุณภาพผลผลิตส๎มโอปูโก
ปัตตาน ี  

 

วิธีด าเนินการวิจัย 
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เกษตรกรในอําเภอยะรัง จังหวัดปัตตานี และสถานีบริการวิชาการชุมชนปัตตานี สํานักสํงเสริมและการศึกษา
ตํอเนื่อง มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์ อําเภอเมือง จังหวัดปัตตานี ใช๎แผนการทดลองแบบ completely 
randomized design (CRD) จํานวน 4 สิ่งทดลอง ๆ ละ 3 ซ้ํา ๆ ประกอบด๎วย T1) สวนส๎มโอปัตตานีที่มีการ
จัดการทั่วไป T2) สวนส๎มโอปัตตานีที่มีการจัดการดี T3) สวนส๎มโอนครศรีธรรมราช และ T4) ความเข๎มข๎น
มาตรฐานของธาตุอาหารในดินและใบส๎มโอเพื่อการผลิตส๎มโอคุณภาพ  

1. การเก็บตัวอยํางดินในหนํวยทดลองตําง ๆ ที่ความลึก 0-15 เซนติเมตร จํานวน 3 จุดในบริเวณรอบ ๆ 
ทรงพุํมของส๎มโอ นําตัวอยํางดินมาผึ่งให๎แห๎งในที่รํม ตําและรํอนผํานตะแกรงขนาดชํอง 2 มิลลิเมตร และเก็บ
ตัวอยํางใบ ในตําแหนํงที่ 3 หรือ 4 ของชํอใบ อายุ 3-5 เดือนในกิ่งที่ไมํมีผล นําใบไปอบที่อุณหภูมิ 70 องศา
เซลเซียส กํอนทําการบดละเอียดเพื่อสํงตัวอยํางวิเคราะห์   

2. การวิเคราะห์ดิน ทําการวิเคราะห์ธาตุอาหารโดยวิธีการตําง ๆ ดังนี้ ไนโตรเจน ใช๎ Kjeldahl method 
(AOAC, 2000) ฟอสฟอรัส และ กํามะถัน ใช๎ Spectrophotometric method (สมศักดิ์, 2551) โชเดียม และ 
โพแทสเซียมใช๎ Flame photometer (สมศักดิ์, 2552) สํวนแคลเซียม แมกนีเซียม เหล็ก สังกะสี ทองแดง และ 
แมงกานีส ใช๎วิธีการ atomic absorption spectrophotometer (Jones, 2001) 

3. การวิเคราะห์ทางสถิติ เปรียบเทียบความแตกตํางทางสถิติ โดยใช๎ ANOVA และใช๎ DMRTเปรียบเทียบ
ความแตกตํางของคําเฉลี่ยโดยใช๎โปรแกรม SPSS 
 

ผลการวิจัย 
จากการประเมินความเข๎มข๎นของปริมาณธาตุอาหารในดินพบวําสวนส๎มโอปูโกปัตตานี ทั้งสวนที่มีการ

จัดการทั่วไป และจัดการดีประสบปัญหาขาดธาตุอาหารหลัก 2 ธาตุ คือ ไนโตรเจน และแคลเซียม ซึ่งเป็นสาเหตุ
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สําคัญที่ทําให๎ส๎มโอให๎ผลผลิตต่ํา และคุณภาพผลผลิตไมํดี โดยสวนที่มีการจัดการทั่วไป  (T1) มีความเข๎มข๎น
ไนโตรเจนเพียง 64.8 มิลลิกรัมตํอกิโลกรัม และสวนท่ีมีการจัดการดี (T2) มีความเข๎มข๎น 81.2 มิลลิกรัมตํอกิโลกรัม 
แตกตํางอยํางมีนัยสําคัญทางสถิติกับความเข๎มข๎นมาตรฐานเพื่อการผลิตส๎มโอคุณภาพ (180 mg/kg) และสวนส๎มโอ
นครศรีธรรมราช (328.4 mg/kg) เชํนเดียวกับความเข๎มข๎นแคลเซียมในสวนที่มีการจัดการทั่วไปให๎คําเพียง 723.7 
มิลลิกรัมตํอกิโลกรัม และในสวนที่มีการจัดการดีมีความเข๎มข๎น 922.3 มิลลิกรัมตํอกิโลกรัม ในขณะที่ความเข๎มข๎น
มาตรฐานเพื่อการผลิตส๎มโอคุณภาพเทํากับ 1,500 มิลลิกรัมตํอกิโลกรัม (table 1) อยํางไรก็ตามความเข๎มข๎นของ
แคลเซียมในสวนส๎มโอปัตตานียังให๎คําที่สูงกวําสวนส๎มโอนครศรีธรรมราช ที่มีการขาดรุนแรงกวํา เนื่องจากมีความ
เข๎มข๎นของแคลเซียมในดินเพียง 360.8 มิลลิกรัมตํอกิโลกรัม ความเข๎มข๎นไนโตรเจนในดินสอดคล๎องกับผลวิเคราะห์
ความเข๎มข๎นในใบส๎มโอที่พบวํา สวนที่มีการจัดการทั่วไป และจัดการดี มีความเข๎มข๎นไนโตรเจนเพียง 0.45 และ 
0.65 เปอร์เซ็นต์ตามลําดับ ต่ํากวําคํามาตรฐานในใบ (2.63 %) และสวนส๎มโอนครศรีธรรมราช (3.47 %) อยํางมี
นัยสําคัญทางสถิติ เชํนเดียวกับความเข๎มข๎นแคลเซียมในใบของสวนท่ีมีการจัดการทั่วไป (0.71 %) สวนส๎มโอจัดการ
ดี (2.94 %) และสวนส๎มโอนครศรีธรรมราช (2.34 %) ซึ่งทั้งสวนส๎มโอปัตตานีและนครศรีธรรมราช ล๎วนขาด
แคลเซียมเนื่องจากให๎คําต่ํากวํามาตรฐานความเข๎มข๎นในใบ (4.13 %) อยํางมีนัยสําคัญทางสถิติ (table 3) ธาตุ
อาหารที่มีความเข๎มข๎นคํอนข๎างต่ํา พบวําแมกนีเซียมจะเป็นธาตุตํอไปที่ส๎มโอปูโกปัตตานีขาด เนื่องจากในดินของ
สวนที่มีการจัดการทั่วไปมีความเข๎มข๎นเพียง 124.2 มิลลิกรัมตํอกิโลกรัม และสวนที่จัดการดีมีความเข๎มข๎น 157 .8 
มิลลิกรัมตํอกิโลกรัม แตกตํางอยํางมีนัยสําคัญทางสถิติกับคําความเข๎มข๎นมาตรฐานเพื่อการผลิตส๎มโอคุณภาพ (180 
mg/kg) ในขณะที่สวนส๎มโอนครศรีธรรมราชที่มีความเข๎มข๎นสูงมาก 392.4 มิลลิกรัมตํอกิโลกรัม ความเข๎มข๎น
แมกนีเซียมในดินให๎คําที่สอดคล๎องกับความเข๎มข๎นในใบที่พบวําสวนที่มีการจัดการทั่วไป และจัดการดี มีความ
เข๎มข๎นแมกนีเซียมเพียง 0.17 และ 0.14 เปอร์เซ็นต์ตามลําดับ ต่ํากวําคํามาตรฐานความเข๎มข๎นในใบ (0.42 %) และ
สวนส๎มโอนครศรีธรรมราชที่มีความเข๎มข๎น 0.73 เปอร์เซ็นต์ อยํางมีนัยสําคัญทางสถิติ สํวนธาตุอาหารอื่น ๆ พบวํามี
ความเข๎มข๎นในดินและใบระดับเหมาะสม จนถึงขาดแคลนเล็กน๎อย เชํน ฟอสฟอรัส (18.3-25.7 mg/kg และ 0.14-
0.20 %) โพแทสเซียม (89.6-160.4 mg/kg และ 0.79-0.95 %) กํามะถัน (10.9-12.1 mg/kg และ 0.28-0.30 %) 
ทองแดง (1.1-1.3 และ 2.5-4.5 mg/kg) เหล็ก (36.1-89.9 และ 62.1-89.9 mg/kg) แมงกานีส (12.6-37.4 และ 
15.6-20.4 mg/kg) และสังกะสี (1.4-2.6 และ 20.7-25.3 mg/kg) (table 1-4) ซึ่งมีความแตกตํางทางสถิติเพียง
เล็กน๎อย หรือไมํมีความแตกตํางทางสถิติกับความเข๎มข๎นมาตรฐานของธาตุอาหารในดินและใบ (table 5) 
 
Table 1 Macro-nutrients concentration in the Puko pummelo growing soil at selected sites  

(T1-T3) and standard nutrients concentration for pummelo in soil (T4)  
treatment N 

(mg/kg)   
P 

(mg/kg)       
K 

(mg/kg)     
Ca 

(mg/kg)    
Mg 

(mg/kg)    
S 

(mg/kg)    

T1 
T2 
T3 
T4 

64.8±4.2c 
81.2±3.6c 
328.4±9.7a 
180.0±0.0b 

18.3±2.6b 
25.7±3.4b 
120.7±6.7a 
20.0±0.0b 

89.6±6.4b 
160.4±4.3b 

1,562.6±9.1a 
125.0±0.0b 

723.7±8.5b 
922.3±12.7b 
360.8±6.2c 

1,500.0±0.0a 

124.2±7.4b 
157.8±6.4a 
392.4±11.2a 
180.0±0.0b 

10.9±2.4b 
12.1±1.8b 
40.5±6.7a 
10.0±0.0b 

    CV. 21.7 13.6 13.8 21.6 12.8 9.1 
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Mean within column with different alphabets differ significantly at P<0.05 
 
Table 2 Micro-nutrients concentration in the Puko pummelo growing soil at selected sites 
 (T1-T3) and standard nutrients concentration for pummelo in soil (T4) 

treatment Cu 
(mg/kg) 

Fe 
(mg/kg) 

Mn 
(mg/kg) 

Zn 
(mg/kg) 

T1 
T2 
T3 
T4 

64.8±4.2c 
81.2±3.6c 
328.4±9.7a 
180.0±2.0b 

18.3±4.6b 
25.7±3.4b 
120.7±6.7a 
20.0±0.0b 

89.6±6.4b 
160.4±4.3b 

1,562.6±9.1a 
125.0±2.0b 

723.7±8.5b 
922.3±12.7b 
360.8±6.2c 

1,500.0±0.0a 
       CV. 15.2 14.7 11.3 21.5 

Mean within column with different alphabets differ significantly at P<0.05 
 
Table 3 Macro-nutrients concentration in the Puko pummelo growing soil at selected sites  

(T1-T3) and standard nutrients concentration for pummelo in leaves (T4)  
treatment N 

(%)   
P 

(%)        
K 

(%)     
Ca 
(%)    

Mg 
(%)    

S 
(%)    

T1 
T2 
T3 
T4 

0.45±0.0c 
0.65±0.1c 
3.47±0.3a 
2.63±0.0b 

0.14±0.0b 
0.20±0.0b 
0.14±0.0a 
0.15±0.0b 

0.79±0.1b 
0.95±0.3b 
1.86±0.1a 
1.18±0.0b 

0.71±0.0c 
2.94±0.1b 
2.34±0.2b 
4.13±0.0a 

0.17±0.0c 
0.14±0.0c 
0.73±0.1a 
0.42±0.0b 

0.30±0.0b 
0.28±0.0b 
1.10±0.1a 
0.28±0.0b 

CV. 8.4 9.4 4.2 9.7 12.5 6.2 
Mean within column with different alphabets differ significantly at P<0.05 
 
Table 4 Micro-nutrients concentration in the Puko pummelo growing soil at selected sites  

(T1-T3) and standard nutrients concentration for pummelo in leaves (T4)  
treatment Cu 

(mg/kg) 
Fe 

(mg/kg) 
Mn 

(mg/kg) 
Zn 

(mg/kg) 

T1 
T2 
T3 
T4 

2.5±0.0b 
4.5±0.2a 
5.1±0.3a 
5.0±0.0a 

89.9±5.7b 
62.1±4.8c 
120.4±9.2a 
60.0±5.7c 

20.4±3.6a 
15.6±2.4b 
17.8±3.1b 
10.0±0.0c 

20.7±0.6b 
25.3±1.3b 
51.5±4.3a 
20.0±2.5b 

       CV. 4.6 17.5 9.6 8.9 
Mean within column with different alphabets differ significantly at P<0.05 
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Table 5 Standard nutrients concentration for pummelo in soil and leaves  
nutrients nutrients concentration 

soil (mg/kg) leaves (%), (mg/kg) 
nitrogen 110-250 2.5-3.0 
Phosphorus 15-25 0.15-0.20 
Potassium 100-150 1.5-2.0 
Calcium 1,000-2,000 3.0-4.0 
Magnesium 120-240 0.3-0.5 
Sulfur 10 0.20-0.39 
copper 1.1-3.0 ≥5 
iron 11-16 40-80 
manganese 9-12 5-15 
zinc 0.9-1.2 ≥20 

 
  

สรุปและอภิปรายผล 
ความเข๎มข๎นของไนโตรเจนท้ังในดินและใบส๎มโอของจังหวัดปัตตานีต่ํากวําความเข๎มข๎นตามมาตรฐาน และ

สวนส๎มโอจังหวัดนครศรีธรรมราช นําจะมีสาเหตุมาจากเกษตรกรผู๎ปลูกส๎มโอในจังหวัดปัตตานีมีการใสํปุ๋ยคํอนข๎าง
น๎อยเมื่อเปรียบเทียบกับเกษตรกรผู๎ปลูกส๎มโอในจังหวัดนครศรีธรรมราชที่มีการใสํปุ๋ยคอก และปุ๋ยเคมีของเกษตรกร
ในอัตราสูง โดยต๎นส๎มโออายุ 5 ปี จะได๎รับปุ๋ยเคมีสูตรตําง ๆ เชํน 46-0-0, 15-15-15, 13-13-21 และ 0-0-50 
รวมกันประมาณ 10 กิโลกรัมตํอต๎นตํอปี และปุ๋ยคอกอีก 30 กิโลกรัมตํอต๎น ในขณะที่ต๎นส๎มโอปัตตานีอายุ 5 ปี จะมี
การให๎ปุ๋ยเคมีสูตรตําง ๆ เพียง 3-5 กิโลกรัมตํอต๎นตํอปี และมีการให๎ปุ๋ยคอกอีกเพียงเล็กน๎อย สํงผลให๎ความเข๎มข๎น
ทั้งในดินและใบส๎มโอปัตตานีต่ํากวําส๎มโอนครศรีธรรมราช คํอนข๎างมาก ความเข๎มข๎นของไนโตรเจนในดิน โดยปกติ
มักไมํนิยมวิเคราะห์ เนื่องจากเป็นธาตุที่มีการเคลื่อนย๎ายและสูญเสียได๎งําย (ยงยุทธ, 2544; Zekri and Obreza, 
2006) ทําให๎ผลการวิเคราะห์เปลี่ยนแปลงได๎ทุกชํวงระยะการเจริญเติบโตของใบ แตํจากการสังเกตในชํวงการเก็บ
ตัวอยํางพบวําผลการวิเคราะห์ดิน สามารถสะท๎อนการเจริญเติบโตทางลําต๎นใบได๎เป็นอยํางดี ในแหลํงปลูกที่มีความ
เข๎มข๎นของไนโตรเจนในดินสูงจะมีการแตกยอดอํอนมาก และให๎ใบที่มีขนาดใหญํ สีเขียวเข๎มเป็นมัน ในขณะที่ใน
แหลํงปลูกที่มีความเข๎มข๎นไนโตรเจนต่ํา จะมีการแตกยอดอํอนคํอนข๎างน๎อย และใบมีขนาดเล็ก ซึ่งเป็นผลจาก
ไนโตรเจนเป็นองค์ประกอบของกรดอะมิโน  โปรตีน คลอโรฟิลล์ เอ็นไซม์ ฮอร์โมนในกลุํมออกซิน ไซโทไคนิน  กรด
นิวคลีอิก สารประกอบไนโตรเจน และ โคเอนไซม์ (co-enzyme) (ยงยุทธ, 2543; Hewitt, 1984; Warren et al., 
2000; Zekri and Obreza, 2006) ที่ล๎วนสํงเสริมการเจริญเติบโตทางด๎านลําต๎นและใบ สาเหตุที่สําคัญอีกประการ
หนึ่งที่ทําให๎เกษตรกรในจังหวัดปัตตานีใสํปุ๋ยน๎อย เนื่องจากผลส๎มโอราคาต่ํา ทําให๎เกษตรกรให๎ความสําคัญกับการ
ลดต๎นทุนในการใช๎ปุ๋ยมากกวําการพัฒนาคุณภาพเพื่อยกระดับราคา สํวนความเข๎มข๎นของแคลเซียมที่พบวําความ
เข๎มข๎นในสวนส๎มโอปัตตานีสูงกวําสวนส๎มโอนครศรีธรรมราช ทั้งที่เกษตรกรมีการใสํปูนขาวและโดโลไมท์น๎อยกวํา 
นําจะมีสาเหตุมาจากพื้นที่ปลูกส๎มโอของอําเภอปากพนัง จังหวัดนครศรีธรรมราช มีความเข๎มข๎นของโพแทสเซียม 
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(1,562.6 mg/kg) แมกนีเซียม (392.4 mg/kg) และโซเดียม (172 mg/kg) สูงมาก ซึ่งสามธาตุดังกลําวจะเป็น
ปฏิปักษ์ กับแคลเซียม ประกอบกับดินในแปลงปลูกมีความเป็นกรดสูง ซึ่งสังเกตได๎จากการที่ดินมีเหล็กสูงมาก 
(1,542.6 mg/kg) ยิ่งทําให๎ดินขาดแคลเซียมมากขึ้น ในขณะที่พ้ืนท่ีปลูกส๎มโอปัตตานีมีความเข๎มข๎นของธาตุดังกลําว
เหมาะสมจึงไมํมีผลตํอความเข๎มข๎นของแคลเซียมสําหรับธาตุอาหารที่มีความเข๎มข๎นในดินต่ํา และจะขาดในใบใน
อนาคตคือ แมกนีเซียม ซึ่งหากไมํดําเนินการปูองกันแก๎ไข นําจะมีสาเหตุมาจากพื้นที่ปลูกส๎มโอในปัจจุบันคํอนข๎าง
หํางไกลชายทะเล และไมํมีน้ํากรํอยขึ้นถึง จึงทําให๎ดินมีความเข๎มข๎นแมกนีเซียมต่ํา  
 จากการศึกษาความเข๎มข๎นธาตุอาหารในดินและใบส๎มโอปัตตานี สามารถนํามาใช๎ในการจัดการธาตุอาหาร
ตามทฤษฎีถังไม๎โอค ซึ่งจากการศึกษาพบวําขาดไนโตรเจนมากที่สุด รองลงไปคือแคลเซียม และแมกนีเซียม
ตามลําดับ ดังน้ันแนวทางในการแก๎ปัญหาดังกลําวคือ การให๎ธาตุอาหารที่ส๎มโอขาดมากที่สุดในอัตราความเข๎มข๎นสูง 
และให๎ธาตุอาหารที่ส๎มโอขาดน๎อยในอัตราต่ําเรียงลงมาตามลําดับเพื่อยกระดับความเข๎มข๎นธาตุอาหารในดินและใบ 
ควบคูํกับการให๎ปริมาณธาตุอาหารที่เหมาะสมสําหรับใช๎เพื่อการเจริญเติบโตทางลําต๎นใบ และให๎ผลผลิต (รวี, 2544) 
นอกจากน้ันจะต๎องมีการชดเชยธาตุอาหารที่สูญเสียธาตุอาหารไปกับผลผลิตในระดับที่เหมาะสมด๎วย (Chapman, 
1968) วิธีการดังกลําวข๎างต๎นนําจะเป็นแนวทางที่ดีที่สุดในการจัดการธาตุอาหารเพื่อพัฒนาคุณภาพผลผลิตส๎มโอปู
โก  

 
ข้อเสนอแนะ 
 การวิเคราะห์ความเข๎มข๎นของธาตุอาหารในดินและใบ หากเป็นไปได๎ควรทําการเก็บและวิเคราะห์ตัวอยําง
จํานวนมาก เพราะนอกจากนําไปเปรียบเทียบกับคําความเข๎มข๎นมาตรฐานแล๎ว ยังสามารถนําไปใช๎เปรียบเทียบ
สมดุลธาตุอาหารเพื่อการผลติสม๎โอคุณภาพดว๎ยวิธีดรีส (diagnosis and recommendation integrated system, 
DRIS) (Mourao Filho, 2004) ซึ่งจะเป็นอีกวิธีการหนึ่งในการชํวยรักษาสมดุลธาตุอาหาร และลดคําใช๎จํายคํา
ปุ๋ยเคมีของเกษตรกร  
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